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tcartsbA —  esab yerots xis dna eerht fo yduts cirtemarap A

 detneserp si yticirtnecce ssenffits dna ssam htiw gnidliub detalosi
 deirrac saw sisylanA murtcepS esnopseR raenil noN .repap siht ni

eboK rof tuo )5991(  saw gniraeb rebbuR daeL .noitom dnuorg 
esu  yerots xis dna eerht fo roivaheb ehT .metsys noitalosi esab sa d

 saw yticirtnecce ssenffits dna yticirtnecce ssam htiw gnidliub
 esaB ekil sretemarap suoiraV .gnidliub dexif htiw derapmoc
 derapmoc erew tfird yerots dna tnemecalpsid ,doirep emit ,raehs

i dna  ssam fo noitisop ot eud yticirtnecce taht dedulcnoc saw t
 ni ssenffits ot detaler taht naht elor tnatropmi erom a syalp

erutcurts fo roivaheb lanoisrot eht gninrevog . 
 

 ssenffitS ,yticirtnecce ssaM ,erutcurts detalosi esaB :sdrow yeK
yticirtnecce  

I. I ITCUDORTN NO  

 eht yfsitas ot dliub era serutcurts gnireenigne eht llA
 eb syawla dluohs erutcurts eht fo yticapac taht noitidnoc
 fo lortnoc noitarbiV .erutcurts eht no dnamed naht retaerg
 dna senihcam ot derapmoc sa tnecer erom si serutcurts livic

 .selcihev ecapsorea  niam era sdaol dniw dna sekauqhtraE
 yb dellortnoc eb nac hcihw snoitarbiv larutcurts fo secruos
 gniylppa ro epahs ,gnipmad ,ssenffits ,ssam ,ytidigir gnignahc

.secrof lortnoc evitca ro evissap   stpoda ngised lanoitnevnoC
t gnisaercni rehtie fo elpicnirp eht  erutcurts eht fo yticapac eh

 eht fo ytilitcud eht gniredisnoc yb dnamed eht gnitimil ro
hT .erutcurts si  larutcurts eht fo tnemegralne rehtie otni stluser 

yticapac eht esaercni ot sezis rebmem rp ro  gnidivo
sllaw raehs ekil hcaorppa ngised cimsies noitnevnoc  tnemom ,

 fo ecnatsiser eht esaercni lliw hcihw semarf decarb ro semarf
 eht otni stluser siht tuB .secrof laretal eht tsniaga gnidliub eht
 retni egral dna sgnidliub ffits ni snoitarelecca roolf egral

nhcet laiceps ,ecneH .sgnidliub elbixelf ni stfird yerots  seuqi
 niamer yeht taht hcus sgnidliub ngised ot deriuqer era
 cisab enO .ekauqhtrae ereves a ni neve degamadnu yllacitcarp
 morf sgnidliub tcetorp ot yad a won desu ygolonhcet

.ygolonhcet noitalosi esab eht si stceffe ekauqhtrae  
 

.II  TALOSI ESAB FO ELPICNIRP NOI  

 gnidliub eht elpuoced ot si noitalosi esab dniheb tpecnoc ehT
 snoitom ekauqhtrae eht taht yaw a hcus ni dnuorg eht morf
 tsael ta era ro ,gnidliub eht hguorht pu dettimsnart ton era

.decuder yltaerg   ot si noitalosi cimsies fo elpicnirp ehT

elf ecudortni  latnoziroh eht ni erutcurts a fo esab eht ta ytilibix
 stnemele gnipmad gnicudortni emit emas eht ta elihw ,enalp
 eht yb desuac noitom eht fo edutilpma eht tcirtser ot
 lliw metsys noitalosi na no sgnidliub gnitnuoM .ekauqhtrae

latnoziroh eht fo tsom tneverp  morf dnuorg eht fo tnemevom 
 a ni stluser esehT .sgnidliub eht ot dettimsnart gnieb
 yrots retni dna snoitarelecca roolf ni noitcuder tnacifingis

.stfird  esab a ecniS -  latnemadnuf sah erutcurts detalosi
 dna ycneuqerf esab dexif sti htob naht rewol ycneuqerf  eht

 fo edom tsrif eht ,noitom dnuorg fo seicneuqerf tnanimod
 ni ylno noitamrofed sevlovni erutcurts detalosi fo noitarbiv
 tsomla sniamer erutcurtsrepus saerehw metsys noitalosi eht
 evitcartta na semoceb noitalosi eht ,yaw siht nI .digir

torp erehw hcaorppa  stnempiuqe evitisnes evisnepxe fo noitce
non lanretni dna - dedeen si stnenopmoc larutcurts [1 [,] 2 .]  

 
 
 
 

 

 

 

 

1 .giF  srotalosi esab cimsies yb tceffe tfihs doirep emiT  

.II  SROTALOSI ESAB FO SEPYT  

 sgnidliub ni desu srotalosi esab fo epyt nommoc tsom ehT
:era  

1. L ( rebbuR detanima ciremortcelE .gniraeB )  
2. gniraeB rebbuR gnipmaD hgiH  
3. gniraeB redilS talF  
4. gniraeB rebbuR daeL  
5. .metsyS muludneP noitcirF  

ciremortcelE   :metsyS gniraeB rebbuR detanimaL / sgniraeb 
 neewteb sdap sgniraeb sa segdirb ni ylediw desu neeb evah

ig eht  tI .sraey ynam rof erutcurts gnitroppus eht dna redr
vah sgniraeb ciremortcele fo stsisnoc e  leets fo sreyal elpitlum

 dna erusserp hgih rednu rehtegot detanimal rebbur dna smihs
 eht fo gniglub laretal tneverp smihs leetS .dluom a ni taeh

l laixa nehw rebbur dedao yeht sa  secrof raehs tsiser ton od 
 dereyal eht fo noitamrofed latnoziroh eht tneverp ton od dna

 .srebbur S  rotalosi fo ssenffits lacitrev eht esaercni smihs leet

 esaB yerotS 6 dna 3 fo ydutS cirtemaraP
 erutcurtsrepuS htiw gnidliub detalosI

yticirtneccE  
inadussA yaJ 1 rakkahT .P .S .forP , 2

 
1 .tnatlusnoC enoCuD , reenignE laurtcurtS  

2 srevinU amriN ,ygolonhceT fo etutitsnI ,tnemtrapeD gnireenignE liviC ,rosseforP .tssA .yti  
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 cirtemortcele fo ssenffits laretal eht esaercni ton od tub
emortcele ,yllareneG .sgniraeb lacitirc wol evah sgniraeb cir  

 lacitirc fo %3 ot %2 yletamixorppa ,ecnatsiser gnipmad
 ecivres rednu ecnatsiser muminim evah dna gnipmad suocsiv

sdaol . 
 eht ot epahs ni ralimis era :sgniraeB rebbuR gnipmaD hgiH

o edam si ti taht tpecxe ,gniraeb cirtemortcele  yllaiceps f
 slairetam fo edam yllausu era taht sreyal rebbur dednuopmoc
 ,RDH nI .sniarts raehs fo smret ni raenilnon ylhgih era taht
 evitceffe dna niarts fo noitcnuf a si gnipmad evitceffe eht

 no dneped gnipmad dna ssenffits cirtemortcele  ,seitreporp 
ellif  ,yrotsih daol ,gnidaol fo  yticolev ,erusserp tcatnoc ,sr

erutarepmet . 
sgniraeB redilS talF  :  epahs siseretsyh edivorp sgniraeb sihT

 eht sdeecxe ecrof deilppa eht retfa gninedrah niarts on htiw
i sihT .daol lacitrev deilppa eht semit noitcirf fo tneiciffeoc  s

 esab latot eht sa evitcepsrep ngised larutcurts a morf evitcartta
 .ecrof gnidils eht ot detimil si erutcurts eht no raehs  siht nI

 erutcurts dna deniartsnocnu era stnemecalpsid metsys
.noitcerid emas eht ni evom ot seunitnoc  

sgniraeB rebbuR daeL  : dael ehT  fo demrof si gniraeb rebbur 
ecrof gulp dael a - erp a otni dettif -  na ni eloh demrof

cirtemortcele divorp eroc dael ehT .gniraeb se  rednu ytidigir 
 .sdaol laretal hgih rednu noitapissid ygrene dna sdaol ecivres

tni eht naht rekciht ,setalp leets mottob dna poT  ,smihs lanre
 eritne ehT .erawdrah gnitnuom etadommocca ot desu era
 latnemnorivne edivorp ot rebbur revoc ni desacne si gniraeb

giF ni nwohs sa ,noitcetorp 2 .  laretal wol ot detcejbus nehW.
 si gniraeb rebbur dael eht ,dniw & ekauqhtrae sa hcus sdaol

ob ffits  stluser ssenffits laretal ehT .yllacitrev dna yllaretal ht
 lacitrev eht dna gulp dael eht fo ssenffits citsale hgih eht morf

leets eht morf stluser ytidigir -  eht fo noitcurtsnoc rebbur
eht dna sdleiy dael eht slevel daol rehgih tA .gniraeb   laretal

ssenffits  secudorp sihT .decuder yltnacifingis si gniraeb eht fo 
 eht sA .noitalosi esab fo citsiretcarahc tceffe tfihs doirep eht
 gnirud sa hcus stnemecalpsid egral ta delcyc si gniraeb
 fo noitamrofed citsalp eht ,sekauqhtrae egral dna etaredom

ene sbrosba dael eht  tnelaviuqe ehT .gnipmad citeretsyh sa ygr
 fo noitcnuf a si siseretsyh siht yb decudorp gnipmad suocsiv

%53 ot %51 morf segnar yllausu dna tnemecalpsid 3[  .]  
 
 
 
 
 

 
 
 

 2 .giF  daeL R gniraeB rebbu  
metsyS muludneP noitcirF  :  gnisaercni rof hcaorppa sihT

libixelf  si erutcurts a ni yti yb divorp gni  noitcirf ro gnidils a 
 .erutcurts eht fo esab eht dna noitadnuof eht neewteb ecafrus  

 eht yb daol ecivres ot ecnatsiser a sedivorp rotalosi ehT
 tneiciffeoc eht ecnO .redils talf rof sa ,noitcirf fo tneiciffeoc

 noitcirf fo  dna sevom redils detalucitra eht emocrevo si
 eht fo tnemevom lacitrev a htiw deinapmocca eht fo esuaceb

ssam ivorp ecrof gnirotser a sed . 
 

 III FO GNILLEDOM S 6 DNA 3 T  HTIW GNIDLIUB YERO
YTICIRTNECCE ERUTCURTS REPUS  

 
 a si ti hguohT qhtrae taht tcaf nwonk llew  si ecnatsiser ekau

 htiw sgnidliub ,gnidliub cirtemmys dna raluger ni mumixam
 yb derreferp netfo tsom era noitavele dna nalp ni yrtemmysa
 .kooltuo roirepus eht ot eud srotsevni dna stcetihcra htob

 ,ecneH  na  tpmetta aw  dna ssam fo tceffe eht yduts ot edam s
s  6 dna 3 rof gnidliub detalosi esab ni yticirtnecce ssenffit

 .gnidliub deirots  .srotalosi sa desu saw gniraeb rebbur daeL
 nalp emas fo gnidliub dexif htiw derapmoc erew stluser esehT

.aera   dedulcni hcihw detaerc sledom enin latot erew erehT
b esab dexif eno  htiw sgnidliub detalosi esab ruof dna gnidliu

e ssenffits dna ssam fo %51 dna %01 ,%5 ,% 0 cc  ni seiticirtne
 repus eht erutcurts [ 4].  citats fo tceffe eht yduts ot redro nI 

 fo noitubirtsid mrofinu saw ereht ,yticirtnecce  rebbur dael
cce on osla dna srotalosi  saw 0= e .e.i roolf yna ni yticirtne

 .enod  sisylana dna gniledom rof desu saw erawtfos 0002 PAS 
gnidliub eht fo . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
gnidliub deirots 3 fo noitavelE dna nalP 3 .giF  

 
 leets dna 52 M edarg fo etercnoc yduts cirtemarap eht roF

u saw 514 eF fo edarg  fo thgiew fles fo detsisnoc gnidaoL .des
 bals m/Nk 3 2 1 fo hsinif roolf , m/Nk 2  fo daol eviL dna 
m/Nk3 2

 .  dehctah gnignahc yb deveihca saw yticirtnecce ssaM 
 ertnec eht tfihs ot 4 .giF ni nwohs sa ssenkciht bals fo noitrop

.gnidliub fo edis eno no ssam fo  
 

 
 

ssam fo ertnec tfihs ot ssenkciht tnereffid htiw lenaP 4.giF  
 

   eveihca ot desu eb ot sezis tnemele eht setacidni 1 elbaT
 seiticirtnecce tnereffid  
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 1 ELBAT  
 seiticirtnecce ssam rof ezis rebmem etamixorppA 

 
d saw sezis nmuloc fo noitairav ylralimiS  gniveihca rof eno

.ssenffits fo ertnec eht tfihs ot dna seiticirtnecce ssenffits  
 2 ELBAT  

seiticirtnecce ssenffits rof ezis rebmem etamixorppA  

 
 FO NOITACOL DNA SEITREPORP VI  REBBUR DAEL

SROTALOSI  
nmuloc eht lla fo esab eht ta dedivorp erew srotalosi esaB  s

 dleiy ehT .ssenffits latnoziroh dna lacitrev htob dah dna
 eht fo thgiew %5 sa nekat saw srotalosi eht fo htgnerts

[1.0 sa nekat saw oitar ssenffits dleiy ot tsop dna erutcurts 1  .]
 retemarap fo noitaluclac ni desu srotalosi fo seitreporp ehT

ni denifed era ekauqhtrae eboK dna 3 elbaT )5991(  desu saw 
 X ni deilppa ekauqhtrae htiw dohteM murtcepS esnopseR rof

.noitcerid  T  ngised tegra  fo doirep emit  5.2 deredisnoc saw s  
gniraeb rebbur dael fo ngised eht ni . 
3 ELBAT  

srotalosI fo seitreporP  

 
EERHT FO NOSIRAPMOC V  ESAB YEROTS XIS DNA 

YTICIRTNECCE HTIW GNIDLIUB DETALOSI  
 

 detalosi esab fo sisylana murtceps esnopser raenil noN
 tuo deirrac saw seiticirtnecce ssenffits dna ssam htiw gnidliub
 dna tfird yerots ,raehs esab ,doirep emit ekil sretemarap dna

erew tnemecalpsid  eseht fo esnopser eht etaulave ot desu 
[gnidliub dexif htiw derapmoc gnidliub 5] ]6[, .]7[,  

gnidliub detalosi esab yerots eerhT  
 doirep emiT s/v edoM fo nosirapmoc lacihparG :doireP emiT
 dna ssam fo %51 dna %01 ,%5 htiw gnidliub detalosi esab fo

cce ssenffits  saw ti dna 5.giF ni nwohs sa enod saw seiticirtne
 sah yticirtnecce ssam htiw gnidliub detalosi esab taht dnuof

 .yticirtnecce ssenffits ot derapmoc doirep emit erom  emit ehT
 %51 dna ,%01 ,%5 htiw sgnidliub detalosi esab eht rof doirep

ssam fo  seiticirtnecce  aw  dna 980.1 ,540.1 yb desaercni s
ot derapmoc ,ylevitcepser semit 551.1 t its eh nff  sse

gnidliub eht ni seiticirtnecce . 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ssenffitS dna ssaM rof doireP emiT fo nosirapmoC 5 .giF
seiticirtnecce  

 
 :raehS esaB apmoc fo noitatneserper lacihparg ehT  fo nosir

sgnidliub detalosi esab rof raehs esab   fo %51 dna %01 ,%5 fo
 seiticirtnecce ssam dna its ff  seiticirtnecce ssen  ni nwohs si  

6 .giF  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ssenffitS dna ssaM rof raehS esaB fo nosirapmoC 6 .giF
seiticirtnecce  

 
losi esab eht rof raehs esab ehT %5 htiw sgnidliub deta   ,%01 ,

ssam fo %51 dna   %81.3 ,%00.1 yb desaercni si seiticirtnecce
eht ot derapmoc ,ylevitcepser %74.8 dna  its ff ssen  

 gnidliub taht tnedive ti gnikam ,gnidliub eht ni seiticirtnecce
 derapmoc raehs esab erom sah yticirtnecce ssam htiw  ot

.yticirtnecce ssenffits  
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 :tnemecalpsiD  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ssenffitS dna ssaM rof tnemecalpsiD fo nosirapmoC 7 .giF
seiticirtnecce  

 fo nosirapmoc fo noitatneserper lacihparg eht swohs 7 .giF
eiticirtnecce ssenffits dna ssam egatnecrep tnereffid  nac tI .s

 ot % 53.3 yb desaercni si tnemecalpsid taht derrefni eb
 ot derapmoc erutcurts detalosi esab cirtnecce ssam fo %14.31

.erutcurts detalosi esab cirtnecce ssenffits  
 yerotS :tfirD   fo gnidliub eht fo pot eht ta tfird yerots eht  esab

sgnidliub detalosi eiticirtnecce ssam fo %01 dna %5 htiw s si  
 era yticirtnecce ssam fo %51 rof dna %00.01 yb desaercni

yb desaercni  its eht ot derapmoc ,%81.81 ff  seiticirtnecce ssen
gnidliub eht ni 8 .giF ni nwohs sa .  taht gnitacidni ,suhT  eht

sam htiw sgnidliub detalosi esab s  erom evah yticirtnecce
its eht ot erapmoc tnemecalpsid ff  .yticirtnecce ssen  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ssenffitS dna ssaM rof tfirD yerotS fo nosirapmoC 8 .giF
seiticirtnecce  

gnidliub detalosI esaB yerots xiS  
 emiT :doireP  osirapmoc fo noitatneserper lacihparg ehT  fo n

M detalosi esab rof doirep emit sv edo  yerots 6  fo sgnidliub
 seiticirtnecce ssam fo %51 dna %01 ,%5 dna its  ssenff

 nwohs si seiticirtnecce giF ni 9 .  tnedive si ti ,stluser morF .
sgnidliub detalosi esab eht taht   evah yticirtnecce ssam htiw

irep emit erom its eht ot erapmoc do ff yticirtnecce ssen  hcihw , 
 tnereffid htiw semit 571.1 ot semit 350.1 morf sesaercni

.edom tsrif rof yticirtnecce  

 
 ssenffitS dna ssaM rof doireP emiT fo nosirapmoC 9 .giF

seiticirtnecce  
 : raehS esaB etalosi esab eht rof raehs esab ehT  sgnidliub d

ssam fo %51 dna ,%01 ,%5 htiw   yb desaercni si seiticirtnecce
eht ot derapmoc ,ylevitcepser %41.8 dna %07.4 ,%85.2  

s gnidliub eht ni seiticirtnecce ssenffit giF ( . .)01  

 
 ssenffitS dna ssaM rof raehS esaB fo nosirapmoC 01 .giF

seiticirtnecce  
lpsiD  :tnemeca  detalosi esab eht fo tnemecalpsid ehT

ssam fo %51 dna %01 ,%5 htiw sgnidliub   si seiticirtnecce
 ,ylevitcepser %08.31 dna %62.9 ,%80.5 yb desaercni

eht ot derapmoc  its ff ssen  sa gnidliub eht ni seiticirtnecce 
11 .giF ni detneserper  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F  ssenffitS dna ssaM rof tnemecalpsiD fo nosirapmoC 11 .gi
seiticirtnecce  
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 yerotS D tfir  eht swohs 21.giF :  fo noitatneserper lacihparg

sgnidliub detalosi esab rof tfird yerots fo nosirapmoc   fo 5  ,%
its htiw seiticirtnecce ssam fo %51 dna %01 ff  ssen

e iticirtnecc se .  detalosi esab eht taht tnedive si ti ,stluser morF 
ssam htiw sgnidliub   tnemecalpsid erom evah yticirtnecce

its eht ot erapmoc ff  .yticirtnecce ssen  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ssenffitS dna ssaM rof tfirD yerotS fo nosirapmoC 21 .giF
seiticirtnecce  

 
SUCSID IV SNOIS  

  ,%5 htiw sgnidliub detalosi esab eht rof doirep emit ehT
 seiticirtnecce ssam fo %51 dna ,%01 aw  yb desaercni s

 eht ot derapmoc ,ylevitcepser semit 551.1 dna 980.1 ,540.1
gnidliub eht ni seiticirtnecce ssenffits  elihw ,yerots eerht fo 

ub yerots xis rof  571.1 dna 301.1,350.1 si esaercni eht gnidli
pser semit rof ylevitce  tsrif eht rof yticirtnecce emas eht 

.noitarbiv fo edom  
 T  ,%5 htiw sgnidliub detalosi esab eht rof raehs esab eh

 seiticirtnecce ssam fo %51 dna ,%01  desaercni saw  yb
r %74.8 dna %81.3 ,%00.1  eht ot derapmoc ,ylevitcepse

 eerht fo gnidliub eht ni seiticirtnecce ssenffits yerots  nI .
 xis fo esac yerots  ssam fo egatnecrep emas htiw gnidliub 

 yb saw esaercni eht seiticirtnecce 85.2 % 07.4 , % 41.8 dna % 
ticirtnecce ssenffits eht ot derapmoc ,ylevitcepser  eht ni sei

.gnidliub  
   detalosi esab eht rof tnemecalpsid ehT yerots eerht gnidliub  

 seiticirtnecce ssam fo %51 dna %01 ,%5 htiw aw  desaercni s
 ,ylevitcepser %14.31 dna %15.6 ,%53.3 yb  xis rof dna

 yb desaercni s’ti gnidliub yerots %08.31 dna %62.9 ,%80.5  
pmoc ticirtnecce ssenffits eht ot dera  .egatnecrep emas fo y  

   eht fo tfird yerots ehT  yerots eerht  sgnidliub detalosi esab
 yb desaercni era seiticirtnecce ssam fo %01 dna %5 htiw
 yb desaercni era yticirtnecce ssam fo %51 rof dna %0.01

ts eht ot derapmoc ,%81.81 seiticirtnecce ssenffi  elihw ,  ni
  fo gnidliub eht  xis yerots saw esaercni eht %90.9 yb  rof  

01 1 dna % 5 seiticirtnecce ssam fo %  htiw derapmoc 
yticirtnecce ssenffits  

NOISULCNOC IIV  
 

 suhT  emas rof taht dedulcnoc eb nac ti yduts evoba eht morf
ce fo egatnecrep  emit ssenffits dna ssam neewteb yticirtnec

 ni esaercni si ereht tub yerots fo rebmun htiw esaercni doirep
 secuder si noitcuder raehs esab eht elihW .osla tnemecalpsid
 esab taht gnitacidni yerots fo rebmun htiw tnuoma llams ot

of doog era erutcurts detalosi  .ylno yerots detimil r  osla nac tI
 raehs esab rehgih a taht stluser evoba eht morf dedulcnoc eb

dna  tfird yerots   ssam htiw sgnidliub detalosi esab ni stixe
 detalosi esab eht naht erutcurtsrepus eht ni seiticirtnecce

its htiw sgnidliub enff  seiticirtnecce ss eht ni   rof erutcurtsrepus
.sgnidliub yerots 6 dna 3  
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